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Clasa a IX-a

Subiectul 1

1. Aratati ca pentru n = 1900 si orice k € N avem

J"+k+J"+k_1+ wFVn<1+vVn+k—40

2. Calculati partea intreagd a numarului

CENTENAR = \/2018 + \/2017 + ..++v1918

Subiectul 2

Fie ABCD un patrulater inscriptibil si fie AD N BC = {S}. Pe latura AB
a triunghiului SAB se noteaza cu E si F piciorul medianei, respectiv piciorul

simedianei din S. Dacid SF N DC = {K}, aritati ci KE = %(m + CB).

Simediana din vdrful A este dreapta ce trece prin A §i este simetrica
medianei in raport cu bisectoarea unghiului A.
Gazeta Matematica

Subiectul 3

1. Aratati ca pentru orice numere pozitive a, b, c avem
al® + p10 4 10 > g(a +b+c)(a® + b° + c?).
2. Stiind ca numerele reale x,y,z verifica egalitatile
X%+ y* 4zt = x40 4 40 4 740 = 3
Determinati multimea M = {x" + y" + z" | n € Z*}
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Clasa a X-a

Subiectul 1
Fie A={(nx)IneN,x€{0,1}} si f:4 — Q definitd prin
2N+ x
f(n,x) =

. 2%4n
Aratati ca f este injectiva.

Subiectul 2

Determinati numerele complexe a si b dacid Re(az? + bz) < Im(az? + bz)
oricare ar fi z€ C
Gazeta Matematica

Subiectul 3

Fie n € N, n > 2. Sa se determine imaginea functiei
fiIR—>R, f(x)={x}+{2x}+ ..+ {nx}.

Cu {x} s-a notat partea fractionara a numdrului real x.
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Clasa a Xl-a

Subiectul 1

Fie (a,)ns1 sirul definit prin a, = \/nz + \/nz -1+ \/n2 -2+ ..++n,

n

pentru orice n = 1. Studiati convergenta sirului (%)
n=1

Subiectul 2

Fie neN, n>2, i,j€{1,2,..,n}, i #j si transpozitia (i,j). Sa se
determine numarul permutarilor ¢ € S,,, astfel incat o - (i,j) = (i,j) - 0.
Gazeta Matematica

Subiectul 3
a) Fie A € M,(C) astfel incat A2°8 = 0,. Demonstrati ci A% = 0,.
b) Fie A € M,(Z) astfel incat A?°18 = [,. Demonstrati cd A% = I,.
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Clasa a Xll-a

Subiectul 1

Fie (M,”)) o multime nevidd inzestratd cu o operatic asociativa astfel incat
exista m,n € N*, m>n, cu x™-y" =y-x, oricare arfi x,y € M. Sa s¢ arate
ca:
a) x™" = x™ pentruorice x e M
b) Daca in plus x™-y™ = (y-x)™, oricare ar fi x,y € M, atunci
legea "-" este comutativa.
Gazeta Matematica

Subiectul 2

Fie f:[0,1] — R o functie derivabilda cu f(0) =0 si 0 < f'(x) <1 pentru
x € [0,1]. Consideram primitivele F si G ale functiilor f respectiv f3 cu
F(0) = G(0) = 0.

a) Aratati cad F?(x) = G(x) pentru orice x € [0,1].

b) Determinati f daca F?(1) = G(1)

Subiectul 3

Determinati functiile f:[0,00) — R care verificd simultan conditiile:
(i) f este crescatoare
(ii) f admite o primitivdi F cu proprietatea ca F(0) =0 si
F(x+y) <F(x)+F(y), Vx,y € [0,0)



